
ɆАɌȿɆАɌɂɁАɐɂə ɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɈȽɈ ɁАɄɈɇА ɆȿɇȾȿɅȿȿȼА    

Ʉɢɦ ɋɟɧ Ƚɭɤ,    Ɇɚɦɛɟɬɟɪɡɢɧɚ Ƚɭɥɶɧɚɪɚ,  Ʉɢɦ Ⱦɢɥɚɪɚ. 

  

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜɟɫɧɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟɬ. Ⱦɥɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɉɪɢɪɨɞɵ ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  ɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ, ɩɨɧɹɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɲɤɨɥ ɫ 5-ɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɣ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:  ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ,  

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ ɱёɬɧɨɫɬɢ.  

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɢ ɦɟɬɨɞ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ Ɂɚɤɨɧɵ  ɉɪɢɪɨɞɵ ɜ ɧɚɲɟɦ 3-ɦɟɪɧɨɦ Ɇɢɪɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ  ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ: Ɂɚɤɨɧ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, Ɂɚɤɨɧ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, Ɂɚɤɨɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ Ɂɚɤɨɧɚɦ ɉɪɢɪɨɞɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɬ  

ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɱёɦ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ. ɐɟɥɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɞɟɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɮɨɪɦɵ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  



 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ     

ȼ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯɜɟɤɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ XIX ɜɟɤɟ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɚɧɝɥɢɱɚɧɢɧ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɇɶɸɥɟɧɞɫ, ɧɟɦɟɰ 

Ʌɨɬɚɪ Ɇɟɣɟɪ ɢ ɪɭɫɫɤɢɣ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 

ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɛɵɥɨ IXɝɪɭɩɩ:  

 

Ɋɢɫ.1. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɚɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1, ɭ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɛɵɥɚ ɧɭɥɟɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɞɨɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ 0 ɇɶɸɬɨɧɢɣ (ɷɮɢɪ), ɚ ɩɨɞ 



ɧɨɦɟɪɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 1 – Ʉɨɪɨɧɢɣ. ȼɨɞɨɪɨɞ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɦɟɥ ɧɨɦɟɪ 2 ɢ ɬ.ɞ.  ȼ  

ɜɨɫɶɦɨɣ (ɞɟɜɹɬɨɣ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɣ) ɝɪɭɩɩɟ ɛɵɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢɚɞɵ: Fe, Co, Ni;  Ru, Rh, Pd; 

Os, Ir, Pt. 

Ɇɭɡɵɤɚɥɶɧɚɹ ɨɤɬɚɜɧɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ, ɜɨɩɥɨɳёɧɧɚɹ ɜ «Ɂɚɤɨɧɟ ɨɤɬɚɜ» ɇɶɸɥɟɧɞɫɚ ɜ  ɟɝɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɥɚ ɫɬɨɥɶ ɡɚɜɨɪɚɠɢɜɚɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɧɚ ɥɸɞɟɣ, ɱɬɨ 120 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɵɦ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɜ 

Ɇɢɪɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ  ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ YIII 

ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ȼ ɩɨɫɬɦɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

1989 ɝ. ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɛɵɥɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɢɞɚ: 

 

Ɋɢɫ. 2. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨ 1989 ɝ. 



ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɪɢɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟɣ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ Ʉɨɪɨɧɢɟɦ ɧɟɬ, ɩɟɪɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɭ 

ȼɨɞɨɪɨɞɚ, ɂɧɟɪɬɧɵɣ Ƚɟɥɢɣ ɢ ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢɡ ɛɵɜɲɟɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɭ YIII, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɢ ɬɪɢɚɞɵ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ƚɟɥɢɣ 

ɩɨɞɧɹɥɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɹɞ ɜɵɲɟ ɢ ɫɬɨɢɬ ɧɨɦɟɪɨɦ 2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ ɫ ȼɨɞɨɪɨɞɨɦ ɱɟɪɟɡ 7 

ɝɪɭɩɩ ɜ ɤɪɚɣɧɟɣ ɩɪɚɜɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ YIII ɝɪɭɩɩɵ.  

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ Ƚɟɥɢɹ ɧɚɞ ɇɟɨɧɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ  ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɛɵɥɨ ɜɩɨɥɧɟ 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɡɧɚɥɢ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɨɜ, ɢ ɧɟ ɛɵɥɨ 

ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɝɚɡ Ƚɟɥɢɣ ɛɨɥɟɟ ɢɧɟɪɬɟɧ, ɱɟɦ  ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ 

ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɚɬɨɦɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɨɝɢɱɧɨ ɛɵɥɨ ɫɬɚɜɢɬɶ Ƚɟɥɢɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 

ɇɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɤɪɵɥɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥ ɩɨɥɨɠɟɧ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ƚɟɥɢɹ ɧɚ 

ɪɢɫ.2.  ɗɬɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢɡ YIII ɝɪɭɩɩ. ɇɨ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɢ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɩɨɫɥɟ 1989 ɝ., ɬɢɩɚɯ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ Ɍɚɛɥɢɰ c 18-ɸ ɝɪɭɩɩɚɦɢ:  

 

Ɋɢɫ.3. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ 18-ɬɶɸ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɬɢɩɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ  IUPAC c 1989 ɝ. 



 ɍɠɟ ɫ ɛɟɝɥɨɝɨ ɜɡɝɥɹɞɚ ɧɚ  ɪɢɫ.2 ɢ ɪɢɫ.3 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɛɭɞɬɨ Ƚɟɥɢɣ ɜɵɪɜɚɧ 

ɢɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ȼɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɩɟɪɟɤɢɧɭɬ ɧɚ ɫɚɦɭɸ ɩɪɚɜɭɸ ɢ 

ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɧɚɞ ɇɟɨɧɨɦ. ɇɚ ɨɛɨɢɯ ɪɢɫ. 2 ɢ 3 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɟɬɤɚ Ƚɟɥɢɹ, ɩɨ 

ɰɜɟɬɭ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɚɤ s-ɷɥɟɦɟɧɬ Ƚɟɥɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɦ ɜ ɝɪɭɩɩɟ p-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ? Ⱥɜɬɨɪɵ ɷɬɢɯ Ɍɚɛɥɢɰ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɬɚɤɢɦ 

ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɧɟ ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ. Ⱥ, ɜɟɞɶ, Ɍɚɛɥɢɰɵ ɷɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɧɚ 

ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɥɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ. 

Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɟɪɫɢɢ 

ɀɚɧɟɬɚ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ (ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɜɟɪɯɭ, 

ɫɩɪɚɜɚ) Ɍɚɛɥɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ  ɨɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɜ ɫɚɦɨɦ ɤɨɧɰɟ 20-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ.                            

 

Ɋɢɫ.4. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɟɪɫɢɢ ɀɚɧɟɬɚ. 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵ 

ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ. Ɋɚɫɰɜɟɬɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ ɞɥɹ ɧɚɫ 

ɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɠɟɥɬɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ, ɫɢɧɟɝɨ ɢ ɡɟɥёɧɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜ. ɇɨ ɪɚɫɰɜɟɬɤɚ ɭɫɥɨɜɧɚ ɢ 

ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɢ  ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ.  

ɂɧɟɪɬɧɵɣ Ƚɟɥɢɣ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɝɪɭɩɩɭ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɗɬɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ (ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɯ ɲɤɨɥ, ɥɢɰɟɟɜ ɢ 



ɝɢɦɧɚɡɢɣ) ɥɸɞɟɣ ɧɟ ɩɪɢɜɵɱɧɨ ɢ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɚɬɨɦɨɜ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ƚɟɥɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ.   

Ƚɟɥɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɤɚɤ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜɫɟ 

ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɟɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɪɨɥɢ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜ 

ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ p-ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

 ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ Ɍɚɛɥɢɰɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɝɥɭɛɨɤɢɟ. Ɉɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɭ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

Ɂɚɤɨɧɨɜ ɉɪɢɪɨɞɵ, ɤɚɤɨɜɵɦ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯɫɨɬɥɟɬɧɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɩɵɬɨɤ 

ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ. Ȼɵɥɢ ɩɨɩɵɬɤɢ ɢ ɫ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦɢ, ɢ ɫ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. ɇɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɬɟɪɩɟɥɢ 

ɧɟɭɞɚɱɭ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ. Ʉɚɤ Ɂɚɤɨɧ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, 

ɡɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, Ɂɚɤɨɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ, … . ɂ ɜ ɫɚɦɨɦ 

ɞɟɥɟ, ɜɵɠɢɥ ɢ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɨɜɚɥ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 120 ɥɟɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɡɚɤɨɧ ɨɤɬɚɜ ɜ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɇɶɸɥɟɧɞɫɨɦ. ɇɨ ɢ ɡɞɟɫɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟɡ ɫɬɨ ɫ ɥɢɲɧɢɦ ɥɟɬ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɨɬ ɨɤɬɚɜɧɨɣ 

ɩɪɨɫɬɨɬɵ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, Ɂɚɤɨɧɭ ɨɤɬɚɜ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ s-, p-ɛɥɨɤɨɜ, 

ɨɬ Ȼɨɪɚ ɞɨ Ɉɝɚɧɟɫɨɧɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 119 ɢ 120 ɟɳё ɧɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢ ɧɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ s-, p-ɛɥɨɤɨɜ ɨɰɜɟɱɟɧɵ ɠёɥɬɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 

ɧɚ ɪɢɫ. 3. «ɀёɥɬɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ» ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɬɨɥɶɤɨ 36 ɢɡ 118 ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 30,5% ɜɫɟɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɉɪɢɪɨɞɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 100%-ɣ 

ɨɯɜɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.   



ɑɟɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɵ 

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɱɢɫɟɥ  n = 1, 2, 3, 4, … ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 2n – 1 ɢ 

ɪɹɞ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 2n. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (2n)
2. ɉɪɢ n = 1, 2, 3, 4 

ɢɦɟɟɦ ɱɟɬɵɪɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 2×2 = 4; 4×4 = 16; 6×6 = 36;  

8×8 = 64 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. ɉɪɨɧɭɦɟɪɭɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ: 

2×2; 4×4; 6×6; 8×8 ɧɨɦɟɪɚɦɢ Ns (s – square, ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

                                                             Ns = (2n)
2
                                                    (1) 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɨɬ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ ɤ Ʉɜɚɞɪɚɬɭ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ n ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 1 – 4.  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɦɟɪɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ. ȼɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɚ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞёɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ    

(2n)
2
 = 4n

2
 = 4Σ(2n – 1) ɢ ɡɚɩɢɲɟɦ: 

                                                           Ns =  4Σ(2n – 1)                                          (2)   

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ   n2
 = Σ(2n – 1) ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ «ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɢ» ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ, ɩɪɢɱёɦ ɜ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜ ɫɭɦɦɭ 

ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɢ ɷɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ.  



 

    n = 1              n = 2                            n = 3                                         n = 4. 

Ɋɢɫ.5. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ  ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ                              

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɞɥɹ n = 1, 2, 3, 4. 

ɍ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɫɬɨɪɨɧɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɭɦɦɚ 

ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ. ɉɪɢ n = 1 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4-ɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. Ʉɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɢ ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɪɹɞɚ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ.  

ɉɪɢ n = 2   Ns = 4Σ(2n – 1) = 4×1 + 4×3 = 4 + 12 = 16. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ 4×4 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 16 ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ: ɢɡ 4-ɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 2×2 ɢ ɢɡ 12-ɬɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ.  

ɇɭɦɟɪɚɰɢɸ  ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ 

ɥɸɛɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚ. ɇɚɱɧɟɦ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫ 5 (ɧɚ 4 ɡɚɜɟɪɲɢɥɫɹ 

ɩɟɪɜɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ 2×2), ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.5. Ɂɚɬɟɦ ɜɜɟɪɯ ɧɚ ɨɞɢɧ ɧɨɦɟɪ, ɞɚɥɟɟ ɩɨ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 9 ɢ ɜɧɢɡ ɧɚ ɧɨɦɟɪ 10. ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɜɫɟ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 11 ɢ 12. 

ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɚ ɜɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɫɥɟɜɚ ɫ 



ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɜɫɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɡɚɥɨɠɟɧ ɭɠɟ ɜ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 2×2 ɢɡ 4-ɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɦ ɧɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. ȼɫɟ 4 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɛɟɡɡɚɡɨɪɧɨ  ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 4×4. ȼ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ 

ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪ 13 ɩɨɞɩɚɞɚɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ 5. Ⱦɚɥɟɟ ɜɧɢɡ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɧɨɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɨ ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 17 ɢ ɜɜɟɪɯ ɧɚ 18-ɣ ɧɨɦɟɪ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɜɫɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 4×4 ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɟɦ 

ɧɨɦɟɪɨɜ 19 ɢ 20 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɦ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 2×2.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 6×6, 

8×8 ɢ ɜɫɟɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ 2×2, 4×4 (ɞɥɹ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 

6×6) ɢ 2×2, 4×4, 6×6 (ɞɥɹ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 8×8).  

ɉɪɢ n = 3   Ns = 4Σ(2n – 1) = 4×1 + 4×3 + 4×5 = 4 + 12 + 20 = 36 

ɉɪɢ n = 4   Ns = 4Σ(2n – 1) = 4×1 + 4×3 + 4×5 + 4×7 = 4 + 12 + 20 + 28 = 64 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (2) ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ Ʉɜɚɞɪɚɬɟ 

«ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɹ» ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ «ɢɫɬɨɪɢɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ», ɚ «ɢɫɬɨɪɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ». Ɋɚɡɧɢɰɚ 

ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɪɚɜɧɚ 8. 

ɗɬɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ  ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ 2×2, 4×4, 6×6, 8×8 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 2. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ  ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 4-ɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬɨ 2 ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 4 ɞɨ 8-ɦɢ.   

ȼɫɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1) ɢ (2), ɩɪɢ n = 1, 2, 3, 4 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɛɨɥɟɟ 

ɦɟɥɤɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɰɢɮɪ, ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ 1 – 4 ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɟ 2×2, ɤɪɨɦɟ 119 ɢ 120 – 

ɨɫɨɛɵɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 



 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ Ʉɜɚɞɪɚɬɟ 2×2 ɧɟɬ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ.   

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

1) ȼ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ (ɤɪɚɣɧɟɦ) ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫɥɟɜɚ ɧɭɦɟɪɭɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɨɦɟɪɨɦ 57 ɧɚ ɪɢɫ. 5 

ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɟ 8×8. 

2) ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɟɞёɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ (60 ɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ). 

3) Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɞɨ 

ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ (67 ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ). 

4) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɜɧɢɡ ɞɨ 

ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ (ɞɨ 70 ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ). 

5) ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 6×6 ɢ 

ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ (71 ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ). 

6) Ⱦɚɥɟɟ ɜɜɟɪɯ, ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɧɢɡ ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 80. 

7) ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 4×4 

ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚ 80 ɧɨɦɟɪɨɦ 81. 

8) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɜɟɪɯ, ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɧɢɡ ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 86. 

9) ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɦ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ  

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 2×2 ɫ ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚ 86 ɧɨɦɟɪɨɦ 87 ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ 88 ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 2×2 ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɫɟɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 8×8. 

10) ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ 

8×8. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ 1) – 9) ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɜɜɟɪɯ ɢ 

ɜɧɢɡ, ɚ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ 8×8, 6×6, 4×4 ɢ 

2×2 ɫ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɜɫɟɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ 120. 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  Ks ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɜ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



                                                            Ks = Σ(2n)
2  

                                               (3) 

ɂɥɢ                                                Ks = 4ΣΣ(2n – 1)
 
                                           (4) 

Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɟ ɬɚɤ ɫɬɪɚɲɧɚ, ɤɚɤ ɤɚɠɟɬɫɹ. ɉɟɪɜɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɭɦɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ Ʉɜɚɞɪɚɬɭ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɭɦɦɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

ɉɪɢ n = 1, 2, 3, 4 ɞɥɹ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3) ɢ (4):    

                                            Ks = 4 + 16 + 36 + 64 = 120.                                     (5) 

ɇɨɦɟɪ Ns ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɜɟɧ 

ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɱɢɫɥɭ.  

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɦ-ɩɟɪɢɨɞɚɦ  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɨɛɳɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɱɢɫɥɨɜɨɦɭ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (1) ɢ (2). 



   

Ɋɢɫ.6. Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ Ɂɚɤɨɧɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 

ȼɫɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ  ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ  ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 4-ɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ: 2×2, 4×4, 

6×6, 8×8. Ʉɚɠɞɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɢɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɬɢ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ 

ɪɚɫɰɜɟɬɤɚɯ ɛɥɨɤɨɜ s-, p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ 4-ɯ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɬɨɪɨɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ- 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ s- ɢ p-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɪɟɬɢɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ   s-, p-, d-

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɑɟɬɜёɪɬɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ s-, p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɫɢɦɜɨɥɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ (2×2), (4×4), (6×6) ɢ (8×8)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɧɚ 100% ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɧɚ ɪɢɫ.5.  

ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɢɫ. 5 ɢ 6:  



 

Ɋɢɫ. 7. ɑɢɫɥɨɜɨɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɧɚɜɟɪɯɭ) ɢ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɜɧɢɡɭ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ 

ɧɚ ɪɢɫ. 7 ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɜɫɟ 100% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1) – (5) Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɵ    

(1) – (5) ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɨɪɢɸ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɚ ɪɢɫ.7 ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ: 



 

Ɋɢɫ. 8. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨ-ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

 

Ɇɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɢ ɤɚɤ ɫɬɨɩɤɭ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ: 

 



 

Ɋɢɫ.9. ɋɬɨɩɤɚ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. 



 

Ɋɢɫ. 10. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɢɡ ɪɢɫ.8 ɢ 9 



əɜɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɧɟɬ. 

ɇɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɤɚɠɞɵɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɩɥɚɧɚɪɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɢ 7 ɜɫɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɩɚɧɟɥɢ, ɥɢɫɬɟ, …). 

ɑɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ  ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ, ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɭɛɵ: 2×2×2 , 

4×4×4,  6×6×6,  8×8×8. ɇɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɷɬɢɯ ɤɭɛɨɜ ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ 2×2, 4×4, 6×6, 8×8 ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ ɷɬɢ ɤɭɛɵ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 8×8×8 ɤɭɛɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɤ 2×2×ɯ2 ɤɭɛɭ  ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɜɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɝɥɹɞɟɥɚ ɭɫɬɭɩɧɨ 

ɫɭɠɚɸɳɢɦɫɹ ɤɜɟɪɯɭ ɦɨɧɭɦɟɧɬɨɦ (2×2, 4×4, 6×6, 8×8)-ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɭɛɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ ɬɚɤɨɝɨ 

ɦɨɧɭɦɟɧɬɚ. ȼɢɞɵ ɢ  ɫɡɚɞɢ, ɢ ɫ ɞɜɭɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɤɭɛɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɞɟɬɶ ɜɫɟ  Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨ 

ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ.  



  

Ɋɢɫ.11. ȼɢɞ ɧɚ Ɇɨɧɭɦɟɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ.  



Ʉɚɠɞɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɢ 11 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ  

ɨɞɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: ɩɟɪɜɵɣ – ɤɪɚɫɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,  ɜɬɨɪɨɣ – 

ɨɪɚɧɠɟɜɵɦ ɛɥɨɤɨɦ p-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɪɟɬɢɣ – ɫɢɧɢɦ ɛɥɨɤɨɦ d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɱɟɬɜёɪɬɵɣ – 

ɡɟɥёɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɫɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɬɢɩɨɜ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɋɢɫɬɟɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ  Ʉɜɚɞɪɚɬ-

ɩɟɪɢɨɞɨɦ. ȼɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɋɢɫɬɟɦɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɧɵɧɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɱɟɬɵɪɟ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɟɞёɬɫɹ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ (ɥɟɜɨɣ) ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ɍɚɤɨɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ 

ɜɟɪɯɧɢɟ ɢ ɧɢɠɧɢɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɫɨɡɞɚёɬ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ, 

ɛɭɞɬɨ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɨɜ  ɢ ɨɞɢɧ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ Ɍɚɛɥɢɰɚɯ ɩɨɞ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɨɦ. ɑɚɫɬɨ ɷɬɢ 

ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɢ ɜ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ IUPAC ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 7 ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɚ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ ɩɨ ɜɟɪɫɢɢ 

ɀɚɧɟɬɚ – 8 ɩɟɪɢɨɞɨɜ.   

ɂɬɚɤ, ɢɦɟɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ (1) –  (5) ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ) ɢɡ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ, ɬ.ɟ. ɱɢɫɟɥ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ 

ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɫ ɪɟɛɪɨɦ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ  ɛɨɥɶɲɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɵ ɢ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ.  

ɗɬɢ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ  ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ 100%-ɨɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɦɜɨɥɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ. ɇɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɳɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɱɢɫɥɚɦɢ-ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 



ɨɬ 1 ɞɨ 118. ɗɬɢ ɱɢɫɥɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 119 ɢ 120, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳё ɧɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɟɞɢɧɨɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 4 Ʉɜɚɞɪɚɬɚ: 2×2, 4×4, 6×6, 8×8. ɗɬɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɵ ɢ ɟɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɵ ɡɚɤɨɧɨɜ 

(1) – (5)  ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ 2×2, 4×4, 6×6 ɢ 8×8 ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɢ 11 ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ s-,  p-, 

d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɢɯ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ  ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ. 

 

 

Ɋɢɫ.12.  ɉɟɪɜɵɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ-ɛɥɨɤɢ s-, p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ 

ɦɨɧɭɦɟɧɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 

Ʉɪɚɫɧɵɣ ɛɥɨɤ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɟɳё ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ, ɬɪɟɬɶɟɦ ɢ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɫ «ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ» ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  



ɀɟɥɬɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɛɥɨɤ p-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɟɳё ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɢ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɋɢɧɢɣ ɛɥɨɤ d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɟɳё ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɱɟɬɜёɪɬɨɦ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɟ ɫ 

ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɂɟɥёɧɵɣ ɠɟ ɛɥɨɤ f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɢ ɧɢɝɞɟ ɩɨɤɚ ɧɟ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɟ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɧɨ ɨɧɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɭɳɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-

ɩɟɪɢɨɞɨɜ. Ɇɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɥɛɰɵ. 

 

 

Ɋɢɫ. 13. Ƚɪɭɩɩɵ-ɫɬɨɥɛɰɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢɡ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 



ȼ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ 2×2 ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢɞɟɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ 

ɧɢɠɧɢɯ ɪɹɞɚɯ.  

ȼ ɬɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ 4×4 ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢɞёɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɜɢɧɚɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɩɨ ɥɨɦɚɧɧɨɣ ɩ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɞɜɭɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ.  

ȼ ɞɜɭɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ 6×6 ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢɞёɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɜɢɧɚɯ 

Ʉɜɚɞɪɚɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɩɨ ɥɨɦɚɧɧɨɣ ɩ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɞɜɭɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ.  

ȼ ɨɞɧɨɦ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɟ 8×8 ɬɚɤɠɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢɞёɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɜ ɞɜɭɯ 

ɩɨɥɨɜɢɧɚɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɩɨ ɥɨɦɚɧɧɨɣ ɩ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢɡ-

ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪёɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ s-ɛɥɨɤɟ ɢɡ 4 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɞёɬ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɢɡ 2 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɡ 2 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɛɥɨɤɚɯ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɟɞёɬɫɹ ɩɨ ɩ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɧɨ 

ɬɚɤɠɟ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɥɢɲɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɜɜɟɪɯ, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɧɢɡ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɜɟɞёɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɧɢɡ, ɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩɟɪɟɜёɪɧɭɬɨɣ ɩ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ-

ɚɧɚɥɨɝɢ ɱёɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɢ ɂɧɞɢɣ ɥɟɠɚɬ ɩɨɞ Ȼɨɪɨɦ ɢ 

Ƚɚɥɥɢɟɦ, ɢɥɢ Ⱥɪɝɨɧ ɢ Ȼɪɨɦ ɥɟɠɚɬ ɩɨɞ ɇɟɨɧɨɦ ɢ ɏɥɨɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɇɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɟɡɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ  ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ «ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɧɢɟ» 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ.   

   

 

 



Ⱦɢɚɞɵ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 

Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɜ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

ȼɨɡɶɦёɦ ɪɹɞ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (2n)
2
 ɩɪɢ n = 1, 2, 3, 4:  

                                                (2n)
2
 = 4; 16; 36; 64                                               (6) 

ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ (6) ɜ ɜɢɞɟ:       

                                                2(2n
2
) = 2(2; 8; 18; 32)                                           (7) 

ɉɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɧɟɤɢɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɨɫɬɢ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɞɵ ɢɡ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɚɞ:  2; 8; 18; 32. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  Kd  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɞɚɯ 

(dyad, ɩɟɪɜɚɹ ɛɭɤɜɚ – ɢɧɞɟɤɫ ɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ K) ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ: 

                                         Kd = 2Σ2n
2
 = 2(2 + 8 + 18 + 32)                                   (8) 

ȼɫɟ ɱɥɟɧɵ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɫɭɦɦɵ (8)  ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ  ɱɢɫɥɚɦɢ, ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɦɨɧɚɞ   ɞɢɚɞ-

ɩɟɪɢɨɞɨɜ n, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɨɬ 1 ɞɨ 4:   

 

Ɋɢɫ. 14. Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 



ɑɢɫɥɚ ɨɬ 100 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦɢ ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɬёɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ.  Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 4-ɦɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ 

ɭɞɥɢɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɞɢɚɞɚɦɢ.  

 

 Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜɟɪɫɢɢ ɀɚɧɟɬɚ (Ɋɢɫ.4) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4-ɯ ɩɨɥɧɵɯ ɞɢɚɞ c ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤ 

ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɞɢɚɞɟ ɞɜɟ ɦɨɧɚɞɵ ɩɨ 

2 ɷɥɟɦɟɧɬɚ: H, He ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɦɨɧɚɞɟ, ɢ Li, Be ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɦɨɧɚɞɟ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɷɬɨɣ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɪɢɫɭɧɤɚ 14. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɟɪɯɧɟɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ Ƚɟɥɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɫ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 

ɜɵɡɵɜɚɥɨ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɢ ɜ  ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ.  

ɇɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ƚɟɥɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ  s-ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ s-

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ. Ȼɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɨɬ Ne ɞɨ Rn, ɹɜɥɹɸɬɫɹ p-

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ ɜɟɪɫɢɢ ɀɚɧɟɬɚ ɨɧɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɨɬ Ƚɟɥɢɹ. ɋ 

ɭɱёɬɨɦ ɷɬɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɀɚɧɟɬɭ 

ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɫ ɜɫɟɨɛɳɢɦ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ      

[1, ɫ.70] Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɬɢɩɭ Ɍɚɛɥɢɰɵ ɜɟɪɫɢɢ ɀɚɧɟɬɚ ɫ ɧɵɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.   

 

 



 

Ɋɢɫ. 15. Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 119-ɣ ɢ 120-ɣ ɟɳё ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢ ɧɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɨɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɚɦɢ. Ƚɟɥɢɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɤ ɤɪɚɫɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,  

ɪɚɫɰɜɟɱɟɧ ɱɟɪɧɵɦ-ɤɪɚɫɧɵɦ (ɬёɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ) ɰɜɟɬɨɦ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɨɫɬɪɢɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɹɞɭ (ɩɟɪɜɨɣ ɦɨɧɚɞɟ) ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɞɢɚɞɟ), ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɦɭ ɩɪɚɜɨɦɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɨɥɛɰɭ (ɝɪɭɩɩɟ).  

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɧɚ ɫɬɪɨɣɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ          

s-,  p-, d-, f-ɛɥɨɤɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ. Ɍɚɤɨɟ 32-ɯ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ 

ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɥɨɝɢɱɧɟɟ ɢ 

ɷɫɬɟɬɢɱɧɟɟ 18-ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ  YIII-ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɬɭɩɟɧɶɤɢ ɞɢɚɞ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚ 6, 

10, 14 ɫɬɨɥɛɰɨɜ-ɝɪɭɩɩ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɪɹɞ ɞɥɢɧ: 2, 6, 10, 14 – ɱɢɫɥɨɜɨɣ  s-, p-, d-, f-ɪɹɞ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɱёɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɟɞɶ, ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɪɹɞ: 4, 12, 20, 28 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ, ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ  ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯɫɹ s-, p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɚɞɟ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɥɨɤɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ s-ɛɥɨɤɚ.  



ɉɨ ɩɨɜɨɞɭ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ Ƚɟɥɢɹ ɧɚɞ Ȼɟɪɢɥɥɢɟɦ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ Ƚɟɥɢɸ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ȼɨɞɨɪɨɞɭ.  Ɋɚɡɜɟ ȼɨɞɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ? Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɬ. ɂ ɜɨɨɛɳɟ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɭɦɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɲɶ ɧɟɞɚɜɧɨ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɱёɦ, 

ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɧɟ ɫɥɢɬɤɨɜ ɳɟɥɨɱɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ȼɨɞɨɪɨɞɚ. Ɍɚɤɨɜɚ ɭɠ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɯ s-

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟ ɬɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɜɨɢɯ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ȼɨɞɨɪɨɞ ɢ Ƚɟɥɢɣ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ 

ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɞɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ       

(p-ɷɥɟɦɟɧɬɵ). ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɬɟɦ ɦɟɧɟɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɜɨɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ȼ f-ɛɥɨɤɟ ɦɟɠɞɭ ɬɢɩɨɡɚɞɚɸɳɢɦɢ 

ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɚɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɚɤɬɢɧɨɢɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ.  

ȼɫɟ s-, p-, d-, f-ɛɥɨɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ  

ɫɬɨɥɛɰɨɜ-ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 15 ɢ 14  ɩɨ ɱɟɬɵɪёɦ  

ɞɢɚɞɚɦ  ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚ 100%,  ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɩɪɨɹɜɥɹɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɦ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ 14 ɢ 15: 



 

Ɋɢɫ. 16. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɧɚɜɟɪɯɭ) ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɜɧɢɡɭ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ. 

ȼɢɞɧɨ 100%-ɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (6) – (8) ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 14, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ Ɍɚɛɥɢɰɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɭɸ IUPAC.  



ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɰɟɥɶɧɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟɣ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ Ɍɚɛɥɢɰɚ IUPAC ɫ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɚɦɢ ɢ ɚɤɬɢɧɨɢɞɚɦɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ 

ɬɚɛɥɢɰ.  

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ IUPAC ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, 

ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɨɝɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 

– ɞɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɚ ɪɢɫ. 15 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɭɫɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ Ɍɚɛɥɢɰɚ 

IUPAC ɢɦɟɟɬ 36 ɩɭɫɬɵɯ ɤɥɟɬɨɤ.  

ȼ-ɱɟɬɜёɪɬɵɯ, Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɢɦɟɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɭɸɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ                

s-, p-, d-, f- ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟ IUPAC ɜ 18-ɨɣ ɝɪɭɩɩɟ s-

ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ p-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.   

 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ: 

1.  ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɬɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɪɹɞɚ ɹɞɟɪ ɢɯ 

ɚɬɨɦɨɜ. 

2. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 

ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɪɢɫ. 14, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɚ ɪɢɫ. 15,  ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

2. ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ.  

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15   

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ (8). Ʉɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Nd  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɞɚɯ (dyad) ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɤɨɧɟ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɦ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ:  



                                                        Nd = 2(2n
2
)                                                       (9) 

ɝɞɟ n = 1, 2, 3, 4 – ɧɨɦɟɪɚ ɞɢɚɞ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɜɨɩɥɨɳɚɟɬɫɹ ɜ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɡɚɤɨɧɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɫ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟɦ ɜ ɮɨɪɦɟ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

32-ɯ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȿɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɜ 

ɧɚɭɱɧɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ.  

 

ɂɬɚɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ:  

 1) Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɩɥɨɳёɧɧɵɣ ɜ 

ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɢ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

2) Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,  ɜɨɩɥɨɳёɧɧɵɣ ɜ ɱɟɬɵɪёɯ 

ɞɢɚɞɚɯ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɱɟɬɵɪɟ Ⱦɢɚɞ-ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɱɟɬɵɪɟ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚ : 

  



 

Ɋɢɫ. 17. Ⱦɢɚɞɵ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ  ɢ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. 

 

ɑɟɬɵɪɟ Ⱦɢɚɞ-ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ   n = 1, 2, 3, 4 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ 

ɜɧɢɡ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ (4) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɤ ɱɟɬɜёɪɬɨɦɭ 

ɩɟɪɢɨɞɭ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ (64) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ       

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ s-, p-, d-, f-ɛɥɨɤɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ ɨɬ 32 ɝɪɭɩɩɵ                   

s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – Ʌɚɧɬɚɧɚ ɢ Ⱥɤɬɢɧɢɹ. ȼɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɨɜ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɜɵɱɧɚɹ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ, ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ), ɧɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɦɚɫɫ ɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɹɞɟɪ ɚɬɨɦɨɜ   

ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɚɹ (ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ, ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ). Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-



ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ 32-ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɪɨɣɧɚ, ɥɨɝɢɱɧɚ, ɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɚɤɚɞɟɦɢɱɧɚ (ɫɤɭɱɧɨɜɚɬɚ). 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɩɟɪɜɨɟ, ɱɬɨ ɛɪɨɫɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɡɚ – ɨɧɢ ɧɟ ɫɤɭɱɧɵ (ɧɟ 

ɚɤɚɞɟɦɢɱɧɵ) ɢ ɤɪɚɫɨɱɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɢɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ Ⱦɢɚɞ-

ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɦɜɨɥɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɨɦɟɪɚ, ɢ ɜɫɟ ɨɧɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ.  

ȼ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɧɟɬ ɫɦɟɲɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɥɨɝɢɤ ɢ 

ɬɪɚɞɢɰɢɣ, ɬɨɥɶɤɨ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹ. ɂ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɢ ɛɥɨɤɢ – ɜɫɟ 

ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. ɇɨ ɜɨɬ ɷɬɨ ɤɚɤ ɪɚɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ. ȼɟɞɶ ɦɵ (ɞɚ ɱɬɨ ɦɵ, ɜɫё 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ!) ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢ ɛɥɨɤɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ. Ɍɪɚɞɢɰɢɢ, ɩɪɢɜɵɱɤɢ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɸɬ 

ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɵ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɟɣ  Ɇɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ (ɪɢɫ. 11) ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 



 

Ɋɢɫ. 18. Ⱦɢɚɞɵ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɢ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. 

 

Ɇɨɧɭɦɟɧɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɦɟɫɬɚ, ɱɟɦ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɚ 20%.  

ɗɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɠɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɢ ɛɥɨɤɢ, ɢ ɝɪɭɩɩɵ – ɜɫɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɫɜɟɪɯɭ 

ɜɧɢɡ. ɏɨɬɶ ɷɬɨ ɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ «ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɚ 

ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ», ɧɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɧɨɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, 

ɬ.ɟ. ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɥɟɝɱɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ, ɱɟɦ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ.   

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ «ɫɬɨɩɤɭ» ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ «ɥɢɫɬɨɜ» Ʉɜɚɞɪɚɬ-

ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 9 ɢ 10. ȿɫɥɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ (ɫɥɟɢɬɶ) ɜɫɟ 4 ɠёɫɬɤɢɯ ɥɢɫɬɚ Ʉɜɚɞɪɚɬ-

ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2×2 ɩɨ ɰɟɬɪɚɥɶɧɵɦ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɦ 2×2, ɬɨ ɜɫɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɥɢɫɬɵ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ 



ɨɫɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɩɨ ɱɟɬɵɪёɦ ɰɟɧɬɪɚɥɧɵɦ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚɦ s-ɛɥɨɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ p-, d-, f-ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɤɚɣɦɥɹɸɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞ s-ɛɥɨɤɚ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɟ. p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɨ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɨɬ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɚ s-ɛɥɨɤɚ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ Ɍɚɛɥɢɰɚɯ ɢ ɜ Ⱦɢɚɞɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɢɫ. 15  p-, d-, f-ɛɥɨɤɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ.     

 

ɑɢɫɥɚ, ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɱɟɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɱɟɬɧɵɯ 

ɱɢɫɟɥ, …  ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ, ɚ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɜ ɯɢɦɢɢ (ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɯɢɦɢɢ) 

ɧɟɬ ɢ ɜɟɤɚ. ɂ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ s-, p-, d-, 

f-ɛɥɨɤɚɦ ɜ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ Ʉɜɚɞɪɚɬɨɜ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

Ⱦɢɚɞɚɯ-ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɜɵɝɥɹɞɟɥɨ ɛɵ ɱɭɞɟɫɧɵɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɷɬɨ ɧɟ ɛɵɥɨ  

ɮɚɤɬɨɦ. ȼ ɧɚɭɤɟ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɭɞɟɫ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɨɬɧɟɫɬɢ ɷɬɨ ɧɟɩɨɧɹɬɧɨɟ, 

ɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɯ ɢ Ⱦɢɚɞɚɯ  ɫ  

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ  s-, p-, d-, f-ɛɥɨɤɚɯ ɤ ɇɚɭɱɧɨɣ Ɂɚɝɚɞɤɟ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɨɝɞɚ-ɧɢɛɭɞɶ ɪɚɡɝɚɞɚɸɬ ɬɟ, ɤɬɨ ɱɢɬɚɸɬ ɷɬɨ ɫɟɣɱɚɫ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡ ɬɟɯ, ɤɬɨ 

ɫɟɣɱɚɫ ɭɱɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ, ɢɥɢ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɤɭɪɫɚɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ.   

ɍ ɥɸɞɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɢɦɢɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɭɤɢ, 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ 

ɧɚɫɬɨɥɶɧɚɹ, ɧɚɫɬɟɧɧɚɹ, ɞɚɠɟ ɤɚɪɦɚɧɧɚɹ. Ɇɨɧɭɦɟɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɩɨɥɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɪёɯɦɟɪɧɵɦ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɧɚɩɨɥɶɧɵɦ (ɜ ɭɝɨɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ) 

ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɦ, ɩɪɢɱёɦ, ɪɚɡɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ. ɍɞɨɛɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨ 

ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜɢɞɟɧ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɧɚɛɨɪ ɱɟɬɵɪёɯ Ʉɜɚɞɪɚɬ-ɩɟɪɢɨɞɨɜ 

(ɛɥɨɤɨɜ, ɝɪɭɩɩ). 

 



ȼɵɜɨɞɵ:  

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ (1) – (4) ɢ (8), (9) ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 

(100%-ɧɨ, ɛɟɡ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ) ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ (ɪɢɫ.11) 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ (ɪɢɫ.15) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

2. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɜɚɞɪɚɬɚɦɢ ɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɚ  ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ Ⱦɢɚɞɚɦɢ ɨɬ ɞɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɞɢɚɞ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ,  ɬɨ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɦɨɠɧɨ 

ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ (ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 1) ɢ Ⱦɢɚɞɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ (ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 2)  Ɂɚɤɨɧɵ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 

ɜɫɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ  (ɪɢɫ.11) ɢ 

ɜ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ (ɪɢɫ.15) ɮɨɪɦɚɯ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ. Ɍɚɛɥɢɰɚ IUPAC ɢ Ɍɚɛɥɢɰɚ 

ɩɨ ɜɟɪɫɢɢ ɀɚɧɟɬɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɢ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɜɫɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

4. ɋɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɣ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɵɦ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɫɜɨɟɣ Ɍɚɛɥɢɰɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢ ɧɟɬ ɩɭɫɬɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ, 

ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ IUPAC ɢɦɟɸɬɫɹ 36 ɩɭɫɬɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ. 

5. ȼɫɟ 4 ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ Ɇɨɧɭɦɟɧɬɟ ɢ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ ɢɡ s-, p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ   ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ IUPAC ɧɟɬ ɱёɬɤɨɝɨ 

ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɪɹɞɚ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɜɬɨɪɨɣ ɩɨ ɩɹɬɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɡ ɩɚɪ  8-ɦɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ s- ɢ p-

ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɢ 18-ɬɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ s-, p-, d-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɹɞɨɜ; ɲɟɫɬɨɣ ɢ ɫɟɞɶɦɨɣ 



ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɡ  18-ɬɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ s-, p-, d-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ  ɪɹɞɨɜ ɫ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɢɡ ɞɜɭɯ f-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɹɞɨɜ.      

ȼɚɪɢɚɧɬɨɦ Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɟɟ ɢ ɤɪɚɫɨɱɧɟɟ ɱɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (Ⱦɢɚɞɧɨ-

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). ɇɨ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ, ɱɬɨ 

ɛɵɜɚɟɬ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɣ.  

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɹɞɟɪ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɚɬɨɦɨɜ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 

ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ 

ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɨɜ. 

ɉɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨ 

ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɛɵɥɨ.  

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɠɟ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ (100%-ɧɨ), ɛɟɡ ɟɞɢɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɫɨɜɩɚɥɢ ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ.   

Ɉɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɢ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢ  

Ⱦɢɚɞɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫɬɟɤɚɸɬ ɢɡ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. 



ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵ.  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɚɜɬɨɪɨɜ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɫɵɥɤɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɬɪɭɞɵ ɚɜɬɨɪɨɜ ɩɨ ɩɨɱɬɢ ɱɟɬɵɪёɯɥɟɬɧɟɦɭ ɩɨɷɬɚɩɧɨɦɭ 

ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɟɦɵ.  

 

Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɛɵɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɠɭɪɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɞɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɬɟɦɵ ɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɮɨɪɭɦɨɜ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɮɢɡɢɤɟ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɭɪɧɵɟ, ɚ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ  

ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɞɜɚ ɦɢɥɥɢɨɧɚ. 
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Ʌɨɝɢɱɧɟɟ ɛɵɥɨ ɛɵ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɬɚɬɶɹ ɧɚɱɢɧɚɥɚɫɶ ɫ ɬɟɤɫɬɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɫɬɚɬɶɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟɦ, ɬɟɤɫɬ ɜɵɧɟɫɥɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɍɱёɛɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɨɡɧɚɧɧɨɝɨ. ɉɨɡɧɚɧɢɟ – ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤ ɧɟɩɨɡɧɚɧɧɨɦɭ,  

ɨɬ ɨɫɜɨɟɧɧɨɝɨ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɡɧɚɧɢɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 2-3 

ɜɟɤɚ ɫɞɟɥɚɧɵ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɮɢɡɢɤɟ, ɯɢɦɢɢ. Ɍɨɧ ɡɚɞɚɜɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ 

ɬɟɨɪɟɦɚ? Ɉɧɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ ɡɚɞɚёɬɫɹ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ. Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ – ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤ  

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ (ɢɫɬɢɧɟ). ɏɨɬɶ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɱёɬɤɨ ɤɚɤ ɜ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɟ, ɢ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɢɞёɬ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɯɟɦɟ, ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɯɢɦɢɹ – 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ. 



ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ – ɪɟɲɢɬɶ 

Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɭɸ ɉɪɨɛɥɟɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɭ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ – ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɜɢɞɧɨ, ɞɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ  

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ, ɧɨ ɧɟ ɜ 

ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɣ, ɚ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ 

ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɨ ɫɭɬɢ ɢ ɫɦɵɫɥɭ. Ⱦɚ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ Ɋɭɫɫɤɢɯ, 

ɋɨɜɟɬɫɤɢɯ ɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ, ɮɢɡɢɤɨɜ ɢ ɯɢɦɢɤɨɜ 

ɩɪɨɲɥɢ ɱɟɪɟɡ ɤɧɢɝɢ ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ, ɜ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ, 

ɚɤɚɞɟɦɢɤɢ ɢ ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɢɟ ɥɚɭɪɟɚɬɵ.  

ȼɫɹɤɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɛɟɡ ɟɝɨ ɢɫɬɨɪɢɢ, ɢɫɬɨɤɨɜ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, 

ɨɬɨɪɜɚɧɧɵɦ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɯɨɬɶ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ, ɜɫё 

ɠɟ ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɢɫɬɨɤɚɦ ɢ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɢɞɟɹɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɞɧɨɦɟɪɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɟɳё ɫ ɤɨɧɰɚ XYIII ɜɟɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɥɢ ɩɨ 

ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɵɯ ɜɟɫɨɜ (ɦɚɫɫ). ȼɫё ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɚ ɢɯ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ XIX ɜɟɤɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ, 

ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɥɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɞɚɠɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɹɞ. Ʉ 60-ɵɦ ɝɨɞɚɦ XIX ɜɟɤɚ ɱɢɫɥɨ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɭɠɟ 60. ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɹɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɥ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɥɢɧɧɵɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ 

ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ɞɟ ɒɚɧɤɭɪɬɭɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜ 1862 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.   

ȼ 1864 ɝɨɞɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɇɶɸɥɟɧɞɫ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ «ɡɚɤɨɧ ɨɤɬɚɜ» ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ  

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ƚɨɞɨɦ ɩɨɡɠɟ Ʌɨɬɚɪ Ɇɟɣɟɪ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ 28 ɢ 22 ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɑɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ, ɜ 1869 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥ 



ɫɜɨɸ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ Ɍɚɛɥɢɰɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ 

Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɨɧ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɨ 1989 ɝɨɞɚ ɜ ɦɢɪɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɨɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɚɛɥɢɰɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ 

ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɚɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ Ɍɚɛɥɢɰɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ 

«ɡɚɤɨɧɚ ɨɤɬɚɜ» ɇɶɸɥɟɧɞɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɜ 60-ɯ ɝɨɞɚɯ XIX ɜɟɤɚ 

ɩɪɨɢɡɨɲёɥ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɢɯ 

ɞɜɭɦɟɪɧɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɂɚɤɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɹɜɢɥɫɹ 

ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 

 

 

 

ɉɟɪɢɨɞɢɡɚɰɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 

  

ȼɨɡɶɦёɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ 100 ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ-ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɯ ɪɹɞɚ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 

10ɯ10 ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 19 ɧɢɠɟ. 



 

Ɋɢɫ. 19. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɜɟɪɯɭ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɧɢɡɭ 

 Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 100 ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ ɡɚɧɹɥɨ ɛɵ ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ ɲɢɪɢɧɭ 10 ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧɢɰ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨ-ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ 

ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ ɩɨɦɟɫɬɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɜɨ ɜɫɟɯ 10 ɫɬɪɨɤɚɯ ɰɢɮɪɵ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɜ 

ɫɬɨɥɛɰɚɯ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɢɞɧɚ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 10ɯ10. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɨ ɨɬɬɨɝɨ, ɱɬɨ 



ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɟɫɹɬɟɪɢɱɧɚɹ. ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ, ɟɫɥɢ 121 ɨɛɴɟɤɬ ɜ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 11-ɬɟɪɢɱɧɚɹ. 

 

Ɋɢɫ. 20. Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 121 ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɯ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɱɢɫɟɥ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ ɧɟɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. 

ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ ɩɭɬёɦ ɫɞɜɢɝɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɫɬɪɨɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɥɟɬɤɭ. 

 



 

Ɋɢɫ. 21. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɱɢɫɟɥ ɫ 11-ɬɟɪɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 11-ɬɟɪɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɬɨɥɛɰɚɦ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɦ  ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɱɢɫɟɥ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ  

ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ: ɯɨɬɶ ɜ 5-ɬɟɪɢɱɧɨɣ, ɯɨɬɶ ɜ 8-ɦɟɪɢɱɧɨɣ, ɯɨɬɶ ɜ 60-ɬɟɪɢɱɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

ɂ ɜ 10-ɬɟɪɢɱɧɨɣ, ɢ ɜ 11-ɬɟɪɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ: N = n,  ɝɞɟ n=1,2,3,4, … ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɱɢɫɟɥ (ɜ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɞɟɫɶ 

ɫɥɭɱɚɹɯ n=10 ɢ n=11). ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ: Ns = (2n)
2
, Nd = 2(2n

2
) 

 ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ:     

Ks = Σ(2n)
2
,  Kd = 2Σ(2n

2
)  ɩɪɢ  n=1,2,3,4. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ,  ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɭɦɟɪɚɰɢɣ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 11 ɢ ɧɚ ɪɢɫ. 15, ɤɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ 

ɨɠɢɞɚɬɶ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 19-21. ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 



ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

 

ɗɬɨ – ɉɊȿȾɋɌȺɌɖə. Ɇɨɠɧɨ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɫɚɦɨɣ  ɫɬɚɬɶɟ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɧɟɣ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ 

ɩɪɨɱɬɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɥɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɨɦɧɟɧɢɹ. 
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